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Один из разделов геометрии -  теория геометрических построений -  занимается 
теоретическими исследованиями в области возможности решения тех или иных задач 
тем или иным набором геометрических инструментов [1, 2]. Исследования в области 
геометрических построений имеют несомненную теоретическую значимость в области 
оснований геометрии. Их практическая ценность состоит в создании алгоритмов реше
ния прикладных задач с использованием того или иного набора инструментов. 
В классической геометрии для решения задач на построение используют циркуль и ли
нейку [1, 2, 3], хотя известны различные специальные инструменты, позволяющие на 
практике выполнять более сложные построения и решать задачи, не разрешимые при 
помощи циркуля и линейки (эллипсограф, циклограф, невсис, мезолябия и др.). 
В настоящее время ценность алгоритмов, которые могут быть реализованы при помо-
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щи простых геометрических инструментов, состоит в возможности выражения реше
ния в этом случае рациональными числами, и при помощи систем символьной матема
тики получать предельно точные решения (округление выполняется лишь на финаль
ном этапе) [4].

Другой подход к решению геометрических задач связан с техникой складыва
ния бумаги (оригами) [5], основу которого составляют семь правил складывания 
(правила Фудзиты). В публикациях, посвященных применению оригами в контексте 
начертательной геометрии (НГ), складывание бумаги используется для иллюстрации 
образования комплексного чертежа ([6] и др.). В настоящей работе оригами- 
построения использованы для решения задач НГ.

Задачи НГ решаются при помощи циркуля и линейки (ЦЛ), поэтому для их ре
шения достаточно правил 1-5 (табл. 1).

Как известно, правило 6 позволяет графически решать алгебраические уравне
ния третьей степени [5], что невозможно для ЦЛ. Два постулата и пять правил Фудзи
ты были реализованы в виде составных построений (табл. 1) для интерпретатора гра
фических команд, разработанного в ИГЭУ [7]. Это позволило рассмотреть решение 
задач НГ с помощью оригами-построений (рис. 1) [8].

Таблица 1. Реализация постулатов и правил Ф удзиты
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Наименование Описание Реализация Рисунок
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Рис. 1. Р е ш е н и е  з а д а ч и  о  н а х о ж д е н и и  н а т у р а л ь н о й  в е л и ч и н ы  о т р е з к а :  

а  —  п о  а н а л о г и и  с  п р а в и л о м  п р я м о у г о л ь н о г о  т р е у г о л ь н и к а ;  

б  —  п о  а н а л о г и и  с  в р а щ е н и е м  в о к р у г  п р о е ц и р у ю щ е й  п р я м о й

Данный подход существенно расширяет понимание геометрических основ НГ, 
показывая, как задачи моделирования объектов трехмерного пространства решаются 
«плоским» складыванием листа бумаги.

433



НАДЕЖНОСТЬ И ДОЛГОВЕЧНОСТЬ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ

С П И С О К  Л И Т Е Р А Т У Р Ы

1. Четверухин Н. Ф. М е т о д ы  г е о м е т р и ч е с к и х  п о с т р о е н и й .  -  1 9 5 2 . - 1 4 8  с.

2 . Адлер А. Т е о р и я  г е о м е т р и ч е с к и х  п о с т р о е н и й .  Л . ,  У ч п е д г и з ,  1 9 4 0 . -  2 3 2  с.

3 . Баландин М. В в е д е н и е  в  п о с т р о е н и я  ц и р к у л е м  и  л и н е й к о й .  Н о в о с и б и р с к .  - 4 9  с.

4 . Селиверстов А. В. Н а ч е р т а т е л ь н а я  г е о м е т р и я  д л я  п р е п о д а в а н и я  м а т е м а т и к и  [ Э л е к 

т р о н н ы й  р е с у р с ] .  U R L :  h t t p : / / d g n g .p s t u . r u / c o n f 2 0 1 7 / p a p e r s / 2 2 /

5 . Баландин М. А к с и о м а т и к а  Ф у д з и т ы  и  г е о м е т р и ч е с к и е  п о с т р о е н и я .  Н о в о с и б и р с к ,  

2 0 1 5 .  -  8 2  с.

6 . Иванова Е. А. В о з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  о р и г а м и - м о д е л е й  в  п р о ц е с с е  п р е п о д а в а 

н и я  д и с ц и п л и н ы  « Н а ч е р т а т е л ь н а я  г е о м е т р и я »  / /  В о п р о с ы  с о в р е м е н н о й  н а у к и  и  п р а к т и к и .  

№ 1 1 ( 2 5 ) .  2 0 0 9 .  -  С . 4 0 - 4 4 .

7 . Бойков А. А. С р е д с т в а  а в т о м а т и з а ц и и  г е о м е т р и ч е с к и х  п о с т р о е н и й  / /  X I I  м е ж д у н а 

р о д н а я  н а у ч . - т е х н .  к о н ф е р е н ц и я  с т у д е н т о в ,  а с п и р а н т о в  и  м о л о д ы х  у ч е н ы х  « Э н е р г и я - 2 0 1 7 » .  

И в а н о в о ,  И Г Э У .  2 0 1 7 .  Т . 5 . -  С . 1 8 8 - 1 8 9 .

8 . Чернова П. А. Р е ш е н и е  з а д а ч  к у р с а  н а ч е р т а т е л ь н о й  г е о м е т р и и  с  п о м о щ ь ю  о р и г а м и -  

п о с т р о е н и й  / /  X I I  м е ж д у н а р о д н а я  н а у ч . - т е х н .  к о н ф е р е н ц и я  с т у д е н т о в ,  а с п и р а н т о в  и  м о л о д ы х  

у ч е н ы х  « Э н е р г и я - 2 0 1 7 » .  И в а н о в о ,  И Г Э У .  2 0 1 7 .  Т . 5 . -  С . 2 2 3 .

УДК 621.396.2

П. А. Будко, Ю. Н. Островский, А. М. Винограденко
ФГК ВОУ ВО «Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С.М. Буденного»

К О М П Л Е К С Н Ы Й  П О Д Х О Д  В О С В О Е Н И И  С П Е Ц И А Л Ь Н О Й  Т Е Х Н И К И  
С И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  И Н Н О В А Ц И О Н Н Ы Х  Т Е Х Н О Л О Г И Й

П р о в е д е н  а н а л и з  п р о б л е м  о б у ч е н и я  с о в р е м е н н ы м  о б р а з ц а м  с п е ц и а л ь н о й  т е х н и к и .  

П р е д л о ж е н о  и с п о л ь з о в а н и е  к о м п л е к с а  у ч е б н о - т р е н и р о в о ч н ы х  с р е д с т в ,  п р е д н а з н а ч е н н о г о  

д л я  о т р а б о т к и  о п е р а ц и й  у п р а в л е н и я  с л о ж н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  с и с т е м а м и .

Клю чевые слова: И н ф о р м а т и з а ц и я ,  к о м п е т е н т н о с т ь ,  к о м п л е к с  у ч е б н о 

т р е н и р о в о ч н ы х  с р е д с т в .

P. A. Budko, Y. N. Ostrovsky, A. M. Vinogradenko

A N  IN T E G R A T E D  A P P R O A C H  T O  T H E  D E V E L O P M E N T  O F  S P E C IA L  
T E C H N IQ U E S  W IT H  T H E  U SE O F  IN N O V A T IV E  T E C H N O L O G IE S

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  p r o b l e m s  o f  t e a c h i n g  m o d e r n  m o d e l s  o f  s p e c i a l  e q u i p m e n t .  P r o p o s e d  t h e  

u s e  o f  c o m p l e x  t r a i n i n g  t o o l s  f o r  p r a c t i c e  m a n a g e m e n t  o p e r a t i o n s  f o r  c o m p l e x  t e c h n i c a l  s y s te m s .  

Keywords: c o m p u t e r i z a t i o n ,  c o m p e t e n c e ,  c o m p l e x  o f  t r a i n i n g  f a c i l i t i e s .

Введение. Информатизация общества оказывает значительное влияние на образо
вание, которое перестает быть средством усвоения готовых общепризнанных знаний и 
превращается в способ информационного обмена личности с окружающими людьми,
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